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Introducción



PrhoPrhoPrhoPrho

Recomendación de riego (tiempo y volumen) estimado 
a partir de la ETc calculada mediante datos climáticos

www.plataformatierra.es



VegSyst Decision Support System 

1. Dosis de riego (diarias, semanales), 

2. Dosis de macronutrientes (N, P, K, Ca y Mg) (kg/ha) 

3. Concentración [N], [P], [K], [Ca], [Mg] solución nutritiva

Disponible versión web y app (Android y IOS)

Las recomendaciones se calculan considerando (1) la demanda del 

cultivo y (2) el contenido de nutrientes en el suelo

Las recomendaciones son específicas para cada cultivo e invernadero



Evaluación del DSS desarrollado en iGuess-Med para la 
gestión del agua y los nutrientes (N, P y K) en cultivo de 
tomate bajo invernadero en suelo  

El DSS iGuess-Med incorpora los modelos y cálculos del 

PrHo y VegSyst-DSS 

ObjetivoObjetivoObjetivoObjetivo



MetodologíaMetodologíaMetodologíaMetodología

• Estación Experimental UAL-Anecoop

• Invernadero de plástico (raspa y 
amagado)

• Tomate ciclo invierno-primavera (30 
diciembre 2022 al 14 Junio 2023)

• Riego con agua desalada (CE=0,6 dS
m-1)

• Dos tratamientos manejo del riego y 
la nutrición (convencional y DSS)

Diseño experimental en bloques aleatorios, 4 

replicaciones/tratamiento

Cada parcela 42 m2 (6 x 7 m) 



MetodologíaMetodologíaMetodologíaMetodología

Tratamiento CONVENCIONAL

 Volumen de riego =1.2 x Vol. Riego DSS

 Concentración de nutrientes SN según prácticas 

convencionales

Tratamiento DSS  

Volumen de riego = ETc/CU 

ETc con PrHo (datos climáticos en tiempo real, cálculos 

semanales)

Concentración de nutrientes (N, P, K) con VegSyst-DSS v2 

Monitorización (tensiómetros, análisis de savia, solución 

del suelo)





Tratamiento VegSyst-DSS –

Análisis de suelo (0-20 cm)

AcciónEvaluación ValoresParámetros

Arenoso franco 

(84% arena)

Textura

N procedente 

principalmente de 

fertilizantes

Muy bajo0.89Materia orgánica 

(%)

N procedente de 

fertilizantes

Muy bajo1.8N-NO3
-

(mg Kg )-1

0,5 x consumoMuy alto94Fósforo Olsen 

(mg kg )-1

1,7 x consumo Bajo109K intercambiable 

(mg kg )-1

Metodología

- Suelo arenoso, pobre en materia orgánica, N min muy bajo, pobre en 

nutrientes, solo rico en P 

- No aportes de estiércol



RiegoRiegoRiegoRiego

517 mm

420 mm
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Resultados



Concentración nutrientes objetivo en solución aporte



Concentración de nutrientes en la solución aporte



Concentración de nutrientes en la solución aporte

Dificultad para mantener valores de aporte objetivo 



Monitorización nutrientes planta y suelo

Reducción

Aumento

Reducción

Aumento



Aportes totales

K 

(Kg ha-1)

P 

(Kg ha-1)

N 

(kg ha-1)

Agua 

(mm)
Tratamiento

1390306870517 CONV

925160566420 DSS

33 (%)48 (%)35 (%)19 (%)Reducción



Producción y calidad

Peso 

medio fruto 

(g)

Nº de frutos  

(m-2)

Producción 

comercial 

(kg m-2)

Producción 

total 

(kg m-2)

Tratamiento

12313312,716,2 aCONV

12913513,517,4 bDSS

nsnsns*Significación 

pHAcidez valorableCSS (º Brix)Tratamiento

4,40,374,6CONV

4,50,344,5DSS

nsnsnsSignificación 



Análisis costes

Total 

(€ ha-1)

Fertilizantes

(€ ha-1)

Agua

(€ ha-1)
Tratamiento

11.9429.4292.513CONV

7.8355.7672.068DSS

34 (%)40 (%)18 (%)Ahorro



En el contexto de un cultivo de tomate en invernadero con suelo 

arenoso muy pobre en nutrientes:

 Utilizando el iGuess-Med DSS hubo una reducción del 19% en 

aportes de agua, del 35% en N y K y del 48% en P en relación

 No hubo diferencias entre tratamientos en producción o calidad 

de los frutos

 El uso del DSS evaluado supuso un ahorro importante en costes 

de agua y fertilizantes

Conclusiones



 Se recomienda combinar el uso del DSS con sistemas de 

monitorización

 La implementación de esta tecnología en finca será más factible 

con apoyo externo (recomendaciones, monitorización, 

interpretación datos)

Consideraciones
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ComentariosAbonoElemento

Forma principal de aporte de N, 

cuando las necesidades de K lo 

permitan

Nitrato PotásicoN

Forma principal de aporte de NNitrato CálcicoN

Forma secundaria de aporte de N 

cuando los niveles de Ca en suelo 

son muy altos

Nitrato MagnésicoN

Forma secundaria de aporte de N 

cuando los niveles de Ca en suelo 

son muy altos

Nitrato AmónicoN

Forma principal de aporte de PFosfato 

Monopotásico
P

Forma adicional de aporte de KSulfato PotásicoK

Forma principal de aporte de Mg 

y S
Sulfato MagnésicoMg y S



DatosDatosDatosDatos climáticosclimáticosclimáticosclimáticos

PRHO

Datos climáticos medidos dentro
invernadero

• Temperatura

• Radiación solar

VegSyst-DSS

Datos climáticos históricos-
año medio de Cajamar


