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إطار العمل

 البحث مشروع:iGUESSMED – PRIMA Section 1

مبتكر لدعم الزراعات المحمية  في منطقة البحر الأبيض المتوسط؛ التسميد نظام 

الفعال ومكافحة الآفات من خلال التحكم في المناخ القائم على إنترنت الأشياء

الشركاء المعنيون :) CRHRAB تونس) ،CREA،UNIPI،) EVJA 

(تركيا)أكدنيزن، جامعة (إسبانياCAJAMAR،) UAL، (إيطاليا

 وت تطوير بروتوكولات للإدارة المتكاملة للآفات الزراعية في البي: العملحزمة

.الحامية



لماذا النماذج التنبئية للآفات الزراعية؟

 الآفات الزراعية كائنات حية متفاعلة مع الحرارة

 وحدة حرارية (تقوم الآفات الزراعية بخزن درجات الحرارة

(«Degrés-jours de développement حتى تتمكن من «

النمو والتطور من طور إلى آخر 

 هذه ل( الفنولوجيا)يرتبط التطور البيولوجي مع مرور الوقت

، ما )وحدة حرارية (الآفات بالتراكم اليومي لدرجات الحرارة

يمكننا من التنبؤ بأحداث مهمة مثل فقس البيض، أو ضهور 

.لوجي للآفةتعُرف هذه المعلومات التنبئية بالنموذج الفنو. البالغين

درجة الحرارةحسب الآفاتمعدل نمو 

قة طريباستعمال كيفية حساب التراكم اليومي لدرجات الحرارة 

»الجيبيةالموجة  Onde sinusoïdale » 



»ابسولوتاحافرة الطماطم توتا  Tuta absoluta »

أخطر آفات الطماطم في العالم

تتغذى اليرقات على الأوراق والبراعم والسيقان والثمار.

حاميةمقاومة لمجموعات مختلفة من المبيدات الحشرية في الحقول وفي البيوت ال

 وحدة حرارية 520تتطلب الدورة الكاملة للحشرة حوالي



ابسولوتاالخصائص الفنولوجية لتوتا 



النماذج الفنولوجية التنبئية المتوفرة وحدودها

الفنولوجية للآفةالخصائص

 للآفةالجغرافي التوزع

شرة الحرارة بالمناطق التي توجد فيها الح

التنبؤ بحدوث مختلف مراحل نمو الآفات

الحقليةالزراعية على المحاصيل 

 الغازيةبخطر ظهور الآفات التنبؤ

بعض المعلومات التي تحتاجها تطبيقات 

النمذجةوبرامج 
النمذجةأمثلة لتطبيقات وبرامج 

النمذجةمثال عن نتائج تطبيقات وبرامج 



النماذج الفنولوجية التنبئية المتوفرة وحدودها

المتوقع في جميع أنحاء العالم باستخدام نموذجأبسلوتاتوتا خطرغزومؤشر 

(ب)الظروف المناخية الحالية، ( أ)القائم على درجة الحرارة في ظل الفنولوجيا 

2070المستقبلية لعام السيناريوهات ( ج(،2050السيناريوهات المستقبلية لعام 

Azrag).2070المستقبلية لعام السيناريوهات  et al. 2023) 

يمكن أن أن الحشرة 0.6< مؤشر غزوتشير المناطق التي تحتوي على  .

تستقر بشكل دائم

: معلومات مهمة لكن

 لا يمكن استعمالها في مساحات صغيرة أو في البيوت الحامية

 تخص أكثر التنبؤ بخطر غزو الآفات والأمراض الدخيلة

 قوم بها معدل الوفيات الناجمة عن العلاجات التي يالاعتبار لا تأخذ بعين

المزارعون

 لا تعطي فكرة عن مدى نجاعة العلاجات

PAPM:معدل الوفيات للآفات الزراعية مع الأخذ بعين الاعتبارفنولوجينموذج 

Phenological Model for Agricultural Pests with Mortality 

coefficient



؟PAPMكيف يعمل نموذج التنبؤ 

 PAPM:يحتاجهاالمعلومات التي 

الآفة المستهدفة

 اليوميةدرجات الحرارة الدنيا والقصوى

طبيعة وتاريخ العلاج

 مرة أو مرتين في )صيد  أو ملاحظة وجود البالغين
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أبسولوتالحافرة الطماطم توتا  PAPMنموذج مثال لنتائج  



 PAPMكيفية التحقق من صحة النموذج 

 بمنطقة الحامة في قابس( دار الواحة)مصدر تونسي هولندي للطماطم  .

زراعة بدون تربة: نوع الزراعة

هكتار 4,5ومساحته جيوحراريزجاجي : نوع البيت الحامي

التادينا: الصنف المزروع« Altadina » 

إلى 17/11/2023ومن 05/05/2023إلى 03/12/2022من )خلال موسمين زراعيين متتاليين : الفترة

13/03/2024)



 PAPMكيفية التحقق من صحة النموذج 

ابسولوتاصيد بالغي توتا 

oمرتين في الأسبوعالفيرومونيةالمصائد مراقبة

الأوراقعلى ابسولوتاالتوتامراقبة بيض ويرقات 

o نبتة 60أوراق وسطى كل أسبوع خلال فترة الدراسة من 3وقميةأوراق 3تم أخذ عينات متمثلة في

.زراعةخطوط 5متوزعة على 

oتتم مراقبة الأوراق تحت المنظار.

oتم تسجيل عدد اليرقات السليمة والميتة وكذلك عدد البيض السليم والمتطفل.

العلاجات

oتم تسجيل طبيعة وجرعة ووقت العلاجات

البيانات المناخية

o تم تسجيل درجة الحرارة بمساعدة الجهازOPI  المطور من شركةEVJA، أحد شركاء مشروع البحث

iGUESSMED



PAPMنتائج التحقق من صحة نموذج 

احتمالية مشاهدة البيض
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PAPMنتائج التحقق من صحة نموذج 

مشاهدة البالغينإحتمالية
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دخيلة غير دخيلة
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دخيلة غير دخيلة

(.مجموعات دخيلة7غير دخيلة و6)مجموعة 13عن الكشف تم •

أفواج عن طريق العلاجات التي تستهدف اليرقات7تمت السيطرة على •

والبيض

أفواج6ولم يتم السيطرة على •

ابسولوتافوج أو مجموعة توتا 25الكشف عن تم •

دخيلفوج واحد من الأفواج التي تم اكتشافها •

تمت السيطرة على جميع الأفواج عن طريق العلاجات التي•

واليرقاتتستهدف البيض 



الاستنتاجات

تساعد في التنبؤ بفنولوجيا الآفات الزراعية  أداة مهمة لأنظمة دعم القرار التيالوحدات الحرارية التي تعتمد على النماذجتعد •

الفلاحين وآخذي القرارات في جدولة المراقبة و عمليات المكافحة المتكاملة للآفات

ةالزراعات الحقلية أو البيوت الحاميالذي يسمح بنمذجة فنولوجيا الآفات الزراعية في النموذج الوحيد هو PAPMحتى الآن، •

الزراعات المحمية  في الدخيلة والغير الدخيلة بين الحشرات التمييزوالذي يمكن من 

قيق بمختلف الناجمة عن العلاجات التي يقوم بها الفلاح، فقد أتاح التنبؤ بشكل دمعدل الوفيات يأخذ بعين الإعتبار PAPMبما أن •

.  التي قام بها الفلاحمدى نجاعة العلاجات مراحل نمو توتا أبسولوتا كما أتاح لنا أن نقيم 



مع الشكر


